
(57)【要約】

　リアルタイム３次元画像化において、視覚化の方法及

び方向の選択が、介入が成功するには重要である。重要

な問題は、ユーザ制御が適切ではない環境で、リアルタ

イムアプリケーションにおいて何を無視し、何を表示す

べきかである。本発明は、注目対象に対する(ユーザに

よりもたらされる)介入を、ユーザによる対話的な入力

を必要とすることなく視覚化することにより、この問題

を解決する。有利には、本発明の例示的な実施形態によ

れば、視覚化処理のためのパラメタが、データ取得の間

に自動的に選択され、そのことが、注目対象に対する、

その構造体の実際の方向と相対的な位置との効率的なト

ラッキングを可能にすることができる。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 多 次 元 デ ー タ セ ッ ト を 視 覚 化 す る 方 法 に お い て 、 前 記 デ ー タ セ ッ ト に お け る 構 造 体 の セ
グ メ ン ト 化 を 行 う ス テ ッ プ と 、 前 記 デ ー タ セ ッ ト の 視 覚 化 を 行 う ス テ ッ プ と を 有 し 、 前 記
視 覚 化 の 投 影 方 向 が 、 前 記 構 造 体 に 基 づ き 決 定 さ れ る 、 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 視 覚 化 が 、 前 記 投 影 方 向 を 有 す る 視 覚 化 パ ラ メ タ に 基 づ き 行 わ れ 、 前 記 視 覚 化 パ ラ
メ タ は 、 前 記 デ ー タ セ ッ ト の 前 記 セ グ メ ン ト 化 と 低 レ ベ ル 分 析 と の 少 な く と も １ つ に 基 づ
き 決 定 さ れ 、 前 記 視 覚 化 パ ラ メ タ が 、 前 記 構 造 体 の 相 対 位 置 、 前 記 構 造 体 に 対 す る 方 向 、
前 記 構 造 体 と 注 目 対 象 と の 距 離 、 動 き 推 定 及 び 動 き 補 償 か ら な る グ ル ー プ か ら 選 択 さ れ る
、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 構 造 体 が 、 生 体 検 査 針 及 び 内 視 鏡 プ ロ ー ブ の い ず れ か で あ り 、 前 記 デ ー タ セ ッ ト の
第 １ の 投 影 は 、 前 記 構 造 体 の 長 手 軸 の 方 向 で 行 わ れ 、 結 果 と し て 、 前 記 長 手 軸 の 方 向 に 垂
直 な 画 像 表 面 領 域 を 持 つ 第 １ の 画 像 を 生 じ さ せ 、 前 記 デ ー タ セ ッ ト の 第 ２ の 投 影 が 、 前 記
構 造 体 の 長 手 軸 に 垂 直 な 方 向 で 行 わ れ 、 結 果 と し て 、 前 記 構 造 体 を 有 す る 第 ２ の 画 像 を 生
じ さ せ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 視 覚 化 パ ラ メ タ の 少 な く と も １ つ が 、 前 記 デ ー タ セ ッ ト の 視 覚 化 の 間 に 表 示 さ れ る
、 請 求 項 ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 デ ー タ セ ッ ト の 視 覚 化 か ら 生 じ る 画 像 に お い て レ ン ダ リ ン グ 方 法 を 変 更 す る ス テ ッ
プ を 更 に 有 し 、 前 記 レ ン ダ リ ン グ 方 法 の 変 更 が 、 前 記 画 像 に お け る 非 一 様 な 品 質 を も た ら
す 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 レ ン ダ リ ン グ 方 法 の 変 更 が 、 前 記 画 像 に お け る サ ン プ リ ン グ レ ー ト を 変 更 す る こ と
を 有 し 、 前 記 レ ン ダ リ ン グ 方 法 の 変 更 は 、 前 記 視 覚 化 パ ラ メ タ に 基 づ き 行 わ れ る 、 請 求 項
５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 セ グ メ ン ト 化 が 、 Hough変 換 と ア ク テ ィ ブ ロ ー カ ラ イ ザ の 決 定 と の い ず れ か に 基 づ
き 行 わ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 デ ー タ セ ッ ト が 、 超 音 波 画 像 化 シ ス テ ム 、 CT画 像 化 シ ス テ ム 及 び MR画 像 化 シ ス テ ム
の い ず れ か を 用 い て 得 ら れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 多 次 元 デ ー タ セ ッ ト を 視 覚 化 す る た め の 画 像 処 理 デ バ イ ス で あ っ て 、 前 記 デ ー タ セ ッ ト
を 格 納 す る メ モ リ と 、 前 記 デ ー タ セ ッ ト を ロ ー ド す る 処 理 、 前 記 デ ー タ セ ッ ト に お け る 構
造 体 の セ グ メ ン ト 化 を 行 う 処 理 及 び 前 記 デ ー タ セ ッ ト の 視 覚 化 を 行 う 処 理 を 行 う 画 像 プ ロ
セ ッ サ と を 有 し 、 前 記 視 覚 化 の 投 影 方 向 が 、 前 記 構 造 体 に 基 づ き 決 定 さ れ る 、 画 像 処 理 デ
バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 構 造 体 が 生 体 検 査 針 で あ り 、 前 記 視 覚 化 は 視 覚 化 パ ラ メ タ に 基 づ き 行 わ れ 、 前 記 視
覚 化 パ ラ メ タ が 、 前 記 デ ー タ セ ッ ト の 前 記 セ グ メ ン ト 化 と 低 レ ベ ル 分 析 と の 少 な く と も １
つ に 基 づ き 決 定 さ れ 、 前 記 視 覚 化 パ ラ メ タ は 、 前 記 構 造 体 の 相 対 位 置 、 前 記 構 造 体 に 対 す
る 方 向 、 前 記 構 造 体 と 注 目 対 象 と の 距 離 、 及 び 動 き 推 定 か ら な る グ ル ー プ か ら 選 択 さ れ 、
前 記 デ ー タ セ ッ ト の 第 １ の 投 影 が 、 前 記 生 体 検 査 針 の 長 手 軸 の 方 向 で 行 わ れ 、 結 果 と し て
、 前 記 長 手 軸 の 方 向 に 垂 直 な 画 像 表 面 領 域 を 持 つ 第 １ の 画 像 を 生 じ さ せ 、 前 記 デ ー タ セ ッ
ト の 第 ２ の 投 影 は 、 前 記 生 体 検 査 針 の 長 手 軸 に 垂 直 な 方 向 で 行 わ れ 、 結 果 と し て 、 前 記 生
体 検 査 針 を 有 す る 第 ２ の 画 像 を 生 じ さ せ る 、 請 求 項 ９ に 記 載 の 画 像 処 理 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ １ 】
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　 画 像 化 シ ス テ ム で あ っ て 、 多 次 元 デ ー タ セ ッ ト を 格 納 す る メ モ リ と 、 前 記 デ ー タ セ ッ ト
の 視 覚 化 を 行 う 画 像 プ ロ セ ッ サ と を 有 し 、 該 画 像 プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 デ ー タ セ ッ ト を ロ ー
ド す る 処 理 と 、 前 記 デ ー タ セ ッ ト に お け る 構 造 体 の セ グ メ ン ト 化 を 行 う 処 理 と 、 前 記 デ ー
タ セ ッ ト の 視 覚 化 を 行 う 処 理 と を 行 い 、 前 記 視 覚 化 の 投 影 方 向 は 、 前 記 構 造 体 に 基 づ き 決
定 さ れ る 、 画 像 化 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 構 造 体 が 生 体 検 査 針 で あ り 、 前 記 視 覚 化 は 視 覚 化 パ ラ メ タ に 基 づ き 行 わ れ 、 前 記 視
覚 化 パ ラ メ タ が 、 前 記 デ ー タ セ ッ ト の 前 記 セ グ メ ン ト 化 と 低 レ ベ ル 分 析 と の 少 な く と も １
つ に 基 づ き 決 定 さ れ 、 前 記 視 覚 化 パ ラ メ タ は 、 前 記 構 造 体 の 相 対 位 置 、 前 記 構 造 体 に 対 す
る 方 向 、 前 記 構 造 体 と 注 目 対 象 と の 距 離 、 及 び 動 き 推 定 か ら な る グ ル ー プ か ら 選 択 さ れ 、
前 記 デ ー タ セ ッ ト の 第 １ の 投 影 が 、 前 記 生 体 検 査 針 の 長 手 軸 の 方 向 で 行 わ れ 、 結 果 と し て
、 前 記 長 手 軸 の 方 向 に 垂 直 な 画 像 表 面 領 域 を 持 つ 第 １ の 画 像 を 生 じ さ せ 、 前 記 デ ー タ セ ッ
ト の 第 ２ の 投 影 は 、 前 記 生 体 検 査 針 の 長 手 軸 に 垂 直 な 方 向 で 行 わ れ 、 結 果 と し て 、 前 記 生
体 検 査 針 を 有 す る 第 ２ の 画 像 を 生 じ さ せ る 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の 画 像 化 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 画 像 化 シ ス テ ム が 、 MR画 像 化 シ ス テ ム 、 CT画 像 化 シ ス テ ム 及 び 超 音 波 画 像 化 シ ス テ
ム の い ず れ か で あ る 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の 画 像 化 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 多 次 元 デ ー タ セ ッ ト の 視 覚 化 を 行 う た め の コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム で あ っ て 、 該 コ ン ピ
ュ ー タ プ ロ グ ラ ム は 、 画 像 プ ロ セ ッ サ で 実 行 さ れ る と き 、 該 画 像 プ ロ セ ッ サ に 、 前 記 デ ー
タ セ ッ ト を ロ ー ド す る 処 理 と 、 前 記 デ ー タ セ ッ ト に お け る 構 造 体 の セ グ メ ン ト 化 を 行 う 処
理 と 、 前 記 デ ー タ セ ッ ト の 視 覚 化 を 行 う 処 理 と を 行 わ せ 、 前 記 視 覚 化 の 投 影 方 向 が 前 記 構
造 体 に 基 づ き 決 定 さ れ る 、 コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 デ ジ タ ル 画 像 化 の 分 野 に 関 す る 。 特 に 、 本 発 明 は 、 多 次 元 デ ー タ セ ッ ト を 視
覚 化 す る 方 法 、 多 次 元 デ ー タ セ ッ ト の 視 覚 化 を 行 う 画 像 処 理 デ バ イ ス 、 画 像 化 シ ス テ ム 及
び コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 内 視 鏡 検 査 及 び 生 体 検 査 は 共 に 、 医 療 診 断 に お け る 重 要 な 技 術 で あ る 。 そ れ は し ば し ば
、 生 き て い る 人 間 の 体 内 を 視 覚 的 に 検 査 す る こ と に よ り 、 又 は 、 生 き て い る 人 間 の 体 内 か
ら の 組 織 プ ロ ー ブ を 得 る こ と に よ り 、 あ る 症 状 の 発 生 源 又 は 病 気 の 初 期 段 階 の 兆 候 を 決 定
す る こ と の み が 可 能 で あ る 。 毎 年 、 何 千 も の 内 視 鏡 検 査 行 為 が 実 施 さ れ て い る 。 光 学 内 視
鏡 検 査 は 、 人 体 内 部 の 中 空 器 官 又 は 空 洞 を 検 査 す る の に 使 用 さ れ る 医 療 行 為 で あ る 。 こ れ
は 、 自 然 の 穴 又 は 小 さ な 切 開 口 (incision)を 通 し て 内 視 鏡 が 患 者 に 挿 入 さ れ る た め 、 し ば
し ば 痛 み を 伴 う 処 置 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 斯 か る 検 査 の 間 、 診 断 処 置 目 的 で 、 医 療 デ バ イ ス を 患 者 の 体 内 に 挿 入 し 、 及 び 同 時 に そ
の 医 療 デ バ イ ス の 動 き を 例 え ば 超 音 波 画 像 化 シ ス テ ム を 用 い て 監 視 す る こ と に よ り 、 特 定
の 内 部 器 官 の 組 織 片 と い っ た 注 目 対 象 の サ ン プ ル を 除 去 す る 医 療 処 置 が 行 わ れ る こ と が で
き る 。 斯 か る リ ア ル タ イ ム ３ 次 元 画 像 化 に お い て 、 視 覚 化 の 方 法 及 び 方 向 (orientation)
の 選 択 は 、 そ の 診 療 (intervention)が 成 功 す る た め に 非 常 に 重 要 で あ る 。 ボ リ ュ ー ム が レ
ビ ュ ー モ ー ド に お い て 何 度 も 何 度 も 繰 り 返 し 表 示 さ れ る 場 合 が あ る 非 リ ア ル タ イ ム タ ス ク
と 比 べ る と 、 リ ア ル タ イ ム タ ス ク に お い て は 、 最 も 有 益 な 態 様 で ボ リ ュ ー ム を 表 示 す る 機
会 は １ 回 し か な い 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
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　 ２ 次 元 の 画 面 に 表 示 さ れ な け れ ば な ら な い ３ 次 元 情 報 が 大 量 に 存 在 す る た め 、 ボ リ ュ ー
ム 表 示 は 困 難 な タ ス ク で あ る 。 ３ 次 元 デ ー タ の 視 覚 化 法 は す べ て 、 取 得 さ れ た 情 報 の 大 部
分 を 無 視 す る 。 例 え ば 、 表 面 シ ェ ー デ ィ ン グ に お い て は 、 多 く の 画 像 ボ ク セ ル が 画 面 に 表
示 さ れ る 画 像 に 隠 さ れ る 。 同 様 に 、 最 大 値 投 影 法 (maximum intensity projection)に お い
て は 、 各 投 影 さ れ た 光 線 (ray)上 で 、 １ つ の ボ ク セ ル の 貢 献 (contribution)だ け が 表 示 さ
れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 生 じ る １ つ の 疑 問 は 、 リ ア ル タ イ ム ア プ リ ケ ー シ ョ ン に お い て 何 を 無 視 し 、 何 を 表 示 す
べ き か と い う こ と で あ る 。 な ぜ な ら 、 医 師 は 介 入 的 デ バ イ ス (interventional)を 操 作 す る
こ と に 完 全 に 集 中 し て お り 、 ユ ー ザ 制 御 が 不 可 能 で あ る か 又 は ユ ー ザ に 過 度 の 負 担 を 課 す
場 合 が あ る か ら で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 多 次 元 デ ー タ セ ッ ト の 改 良 さ れ た 視 覚 化 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 さ れ る 本 発 明 の 例 示 的 な 実 施 形 態 に よ れ ば 、 上 述 し た 目 的 は 、 多 次 元 デ
ー タ セ ッ ト を 視 覚 化 す る 方 法 に よ っ て 解 決 さ れ る こ と が で き 、 そ こ で は 、 そ の 方 法 は 、 そ
の デ ー タ セ ッ ト に お け る 構 造 体 の セ グ メ ン ト 化 を 行 う ス テ ッ プ と 、 そ の デ ー タ セ ッ ト の 視
覚 化 を 行 う ス テ ッ プ と を 有 し 、 そ の 視 覚 化 の 投 影 方 向 が 前 述 の 構 造 体 に 基 づ き 決 定 さ れ る
。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 言 い 換 え る と 、 デ ー タ セ ッ ト に お け る あ る 構 造 体 が 、 セ グ メ ン テ ー シ ョ ン 処 理 に よ り 特
定 さ れ る こ と が で き 、 そ の セ グ メ ン ト 化 さ れ た 構 造 体 に 基 づ き 、 そ の デ ー タ セ ッ ト の 画 像
ス ラ イ ス 又 は 投 影 が 視 覚 化 さ れ る 。 そ こ で は 、 そ の デ ー タ セ ッ ト 内 部 の 投 影 の 位 置 が そ の
構 造 体 に 関 連 付 け ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 有 利 に は 、 本 発 明 の こ の 例 示 的 な 実 施 形 態 に よ れ ば 、 こ れ は 、 視 覚 化 処 理 の パ ラ メ タ の
選 択 を 自 動 化 す る こ と を 可 能 に し 、 従 っ て 改 良 さ れ た 視 覚 化 を 可 能 に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 さ れ る 本 発 明 の 別 の 例 示 的 な 実 施 形 態 に よ れ ば 、 投 影 方 向 に 関 す る 情 報
を 有 し 、 か つ 、 そ の デ ー タ セ ッ ト に お け る 構 造 体 の セ グ メ ン ト 化 と 、 そ の デ ー タ セ ッ ト の
低 レ ベ ル 分 析 と の 少 な く と も １ つ に 基 づ き 決 定 さ れ る 視 覚 化 パ ラ メ タ に 基 づ き 、 前 述 の 視
覚 化 が 行 わ れ る 。 更 に 、 そ の 視 覚 化 パ ラ メ タ は 、 そ の 構 造 体 の 相 対 位 置 、 そ の 構 造 体 に 対
す る 方 向 、 そ の 構 造 体 と 注 目 対 象 と の 距 離 、 動 き 推 定 及 び 動 き 補 償 か ら な る グ ル ー プ か ら
選 択 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 有 利 に は 、 本 発 明 の こ の 例 示 的 な 実 施 形 態 に よ れ ば 、 画 像 ス ラ イ ス は 、 そ の 構 造 体 に 対
す る 特 定 の 方 向 、 及 び 例 え ば 、 そ の 構 造 体 か ら 特 定 の 距 離 離 れ た 位 置 に 視 覚 化 さ れ る こ と
が で き る 。 更 に 、 本 発 明 の こ の 例 示 的 な 実 施 形 態 に よ れ ば 、 多 次 元 デ ー タ セ ッ ト は 、 例 え
ば 、 心 電 図 (ECG)デ ー タ と い っ た 、 動 き 推 定 又 は 補 償 に 必 要 な デ ー タ を 有 す る こ と が で き
る 。 こ の 追 加 的 な デ ー タ は 、 例 え ば 、 そ の デ ー タ セ ッ ト の 動 き 補 償 さ れ た 視 覚 化 の た め に
使 用 さ れ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 さ れ る 本 発 明 の 別 の 例 示 的 な 実 施 形 態 に よ れ ば 、 そ の 構 造 体 は 、 生 体 検
査 針 (biopsy needle)及 び 内 視 鏡 プ ロ ー ブ の い ず れ か で あ り 、 そ こ で は 、 そ の デ ー タ セ ッ
ト の 第 １ の 投 影 が 、 そ の 構 造 体 の 長 手 軸 の 方 向 に お い て 行 わ れ 、 結 果 と し て 、 そ の 長 手 軸
の 方 向 に 垂 直 な 画 像 表 面 領 域 を 持 つ 第 １ の 画 像 を 生 じ さ せ る 。 更 に 、 そ の 構 造 体 の 長 手 軸
に 垂 直 な 方 向 に お い て そ の デ ー タ セ ッ ト の 第 ２ の 投 影 が 行 わ れ 、 結 果 と し て 、 そ の 構 造 体
を 有 す る 第 ２ の 画 像 を 生 じ さ せ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
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　 有 利 に は 、 本 発 明 の こ の 例 示 的 な 実 施 形 態 に よ れ ば 、 こ れ は 、 生 体 検 査 針 の 表 示 方 向 を
視 覚 化 す る 第 １ の 画 像 ス ラ イ ス と 、 生 体 検 査 針 自 身 を 視 覚 化 す る 第 ２ の 画 像 ス ラ イ ス と 、
生 体 検 査 針 を 有 す る 平 面 に 関 す る デ ー タ と を 提 供 す る こ と が で き る 。 こ れ は 、 う ま く 成 功
す る か つ 高 速 な 生 体 検 査 又 は 内 視 鏡 検 査 を 行 う の に 必 要 な 情 報 を 効 果 的 に 視 覚 化 す る こ と
を 可 能 に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の 別 の 例 示 的 な 実 施 形 態 が 請 求 項 ４ に 記 載 さ れ 、 そ こ で は 、 視 覚 化 パ ラ メ タ の 少
な く と も １ つ が そ の デ ー タ セ ッ ト の 視 覚 化 の 間 に 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 有 利 に は 、 こ れ は 、 生 体 検 査 針 又 は 内 視 鏡 を 操 作 す る 医 師 に 、 例 え ば 、 注 目 対 象 に 対 す
る 構 造 体 の 相 対 的 な 位 置 に 関 す る 重 要 な 情 報 を 与 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 請 求 項 ５ に 記 載 さ れ る 本 発 明 の 別 の 例 示 的 な 実 施 形 態 に よ れ ば 、 そ の 方 法 は 、 そ の デ ー
タ セ ッ ト の 視 覚 化 か ら 生 じ る 画 像 に お い て レ ン ダ リ ン グ 方 法 を 変 更 す る ス テ ッ プ を 更 に 有
し 、 そ こ で は 、 そ の レ ン ダ リ ン グ 方 法 の 変 更 が 、 画 像 の 非 一 様 な 品 質 を も た ら す 。 更 に 、
請 求 項 ６ に 記 載 さ れ る 本 発 明 の 例 示 的 な 実 施 形 態 に よ れ ば 、 レ ン ダ リ ン グ 方 法 の 変 更 は 、
画 像 に お け る サ ン プ リ ン グ レ ー ト の 変 更 を 有 し 、 そ の レ ン ダ リ ン グ 方 法 の 変 更 は 、 視 覚 化
パ ラ メ タ に 基 づ き 行 わ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 有 利 に は 、 請 求 項 ５ 及 び ６ に 記 載 さ れ る 本 発 明 の 例 示 的 な 実 施 形 態 に よ れ ば 、 こ れ は 、
画 像 ス ラ イ ス の 中 心 (そ れ は 、 生 体 検 査 針 が 示 さ れ る 場 所 で あ る )に お け る 最 大 画 像 品 質 を
可 能 に す る と 同 時 に 、 そ の 画 像 ス ラ イ ス の エ ッ ジ (そ れ は 、 ユ ー ザ に と っ て あ ま り 興 味 の
な い 場 所 で あ る )に お い て 低 下 さ れ た 画 像 品 質 を 可 能 に す る こ と が で き る 。 有 利 に は 、 こ
れ は 、 計 算 コ ス ト の 削 減 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 請 求 項 ７ に 記 載 さ れ る 本 発 明 の 別 の 例 示 的 な 実 施 形 態 に よ れ ば 、 セ グ メ ン ト 化 が 、 Houg
h変 換 と ア ク テ ィ ブ ロ ー カ ラ イ ザ (active localizer)の 決 定 と の い ず れ か に 基 づ き 行 わ れ
る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ れ は 、 そ の 構 造 体 の 効 果 的 で 信 頼 性 の あ る セ グ メ ン ト 化 を 可 能 に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 請 求 項 ８ に 記 載 さ れ る 本 発 明 の 別 の 例 示 的 な 実 施 形 態 に よ れ ば 、 そ の デ ー タ セ ッ ト は 、
超 音 波 画 像 化 シ ス テ ム 、 CT画 像 化 シ ス テ ム 及 び MR画 像 化 シ ス テ ム を 用 い て 取 得 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 請 求 項 ９ に 記 載 さ れ る 本 発 明 の 別 の 例 示 的 な 実 施 形 態 に よ れ ば 、 多 次 元 デ ー タ セ ッ ト を
視 覚 化 す る 画 像 処 理 デ バ イ ス が 与 え ら れ 、 そ れ は 、 デ ー タ セ ッ ト を 格 納 す る メ モ リ と 、 以
下 の 処 理 を 行 う よ う 適 合 さ れ る 画 像 プ ロ セ ッ サ と を 有 す る ： つ ま り 、 デ ー タ を ロ ー ド す る
処 理 と 、 そ の デ ー タ セ ッ ト に お け る 構 造 体 の セ グ メ ン ト 化 を 行 う 処 理 と 、 そ の デ ー タ セ ッ
ト の 視 覚 化 を 行 う 処 理 と で あ る 。 そ の 視 覚 化 の 投 影 方 向 は 、 そ の 構 造 体 に 基 づ き 決 定 さ れ
る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 有 利 に は 、 こ れ は 、 改 良 さ れ た 視 覚 化 を 可 能 に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 画 像 処 理 デ バ イ ス の 更 な る 例 示 的 な 実 施 形 態 が 請 求 項 １ ０ に 記 載 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 は ま た 、 多 次 元 デ ー タ セ ッ ト を 格 納 す る メ モ リ と 、 そ の デ ー タ セ ッ ト の 視 覚 化 を
行 う よ う 適 合 さ れ る 画 像 プ ロ セ ッ サ と を 有 す る 画 像 化 シ ス テ ム に も 関 す る 。 本 発 明 の 側 面
に よ れ ば 、 そ の 画 像 化 シ ス テ ム は 、 MR画 像 化 シ ス テ ム 、 CT画 像 化 シ ス テ ム 及 び 超 音 波 画 像
化 シ ス テ ム の い ず れ か で あ る 。 本 発 明 に よ る 画 像 化 シ ス テ ム は 、 請 求 項 １ １ か ら １ ３ に 記
載 さ れ る 。
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【 ０ ０ ２ ５ 】
　 有 利 に は 、 こ れ は 、 CT画 像 化 シ ス テ ム 、 MR画 像 化 シ ス テ ム 又 は 超 音 波 画 像 化 シ ス テ ム に
よ り 取 得 さ れ る 多 次 元 デ ー タ セ ッ ト の 改 良 さ れ た 視 覚 化 を 可 能 に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 発 明 は ま た 、 例 え ば 画 像 プ ロ セ ッ サ の よ う な プ ロ セ ッ サ で 実 行 さ れ る こ と が で き る コ
ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム に も 関 す る 。 斯 か る コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム は 、 例 え ば 、 CTス キ ャ
ナ シ ス テ ム 、 MRス キ ャ ナ シ ス テ ム 又 は 超 音 波 画 像 化 シ ス テ ム の 一 部 で あ っ て も よ い 。 本 発
明 の 例 示 的 な 実 施 形 態 に よ る コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム は 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 さ れ る 。 こ う
し た コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム は 、 好 ま し く は 、 画 像 プ ロ セ ッ サ 又 は 汎 用 コ ン ピ ュ ー タ の ワ
ー キ ン グ メ モ リ に ロ ー ド さ れ る こ と が で き る 。 こ う し て 画 像 プ ロ セ ッ サ は 、 本 発 明 の 方 法
の 例 示 的 な 実 施 形 態 を 実 行 す る 機 能 を 備 え ら れ る 。 そ の コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム は 、 CD-R
OMの よ う な コ ン ピ ュ ー タ 可 読 媒 体 に 格 納 さ れ る こ と が で き る 。 ま た 、 コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ
ラ ム は 、 ネ ッ ト ワ ー ク 、 例 え ば 、 ワ ー ル ド ワ イ ド ウ ェ ブ を 介 し て 提 供 さ れ る こ と も で き 、
斯 か る ネ ッ ト ワ ー ク か ら 、 画 像 プ ロ セ ッ サ の ワ ー キ ン グ メ モ リ に ダ ウ ン ロ ー ド さ れ る こ と
が で き る 。 本 発 明 の こ の 例 示 的 な 実 施 形 態 に よ る コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム は 、 例 え ば 、 C+
+の よ う な 任 意 の 適 切 な プ ロ グ ラ ム 言 語 で 書 か れ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 本 発 明 の 例 示 的 な 実 施 形 態 の 要 点 と し て 、 注 目 対 象 に 対 す る (ユ ー ザ に よ っ て も た ら さ
れ る )介 入 (intervention)が 、 医 師 で あ る ユ ー ザ に よ る 対 話 的 な 入 力 を 必 要 と す る こ と な
く 視 覚 化 さ れ る こ と で あ る と 理 解 さ れ る こ と が で き る 。 実 際 、 視 覚 化 処 理 の た め の パ ラ メ
タ 、 例 え ば 表 示 方 向 に 関 す る も の は 、 デ ー タ 取 得 の 間 に 自 動 的 に 選 択 さ れ る こ と が で き る
。 そ の こ と は 、 患 者 の 腹 部 内 の シ ス ト 又 は 患 者 の 子 宮 内 の 芽 細 胞 種 (plastoma)又 は 新 生 物
(neoplasm)と い っ た 注 目 対 象 に 関 し て 、 生 体 検 査 針 と い っ た 構 造 体 の 実 際 の 方 向 及 び 相 対
的 な 位 置 を 効 率 的 に ト ラ ッ キ ン グ す る こ と を 可 能 に す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 発 明 の こ れ ら 及 び 他 の 側 面 は 、 本 書 に お い て 述 べ ら れ る 実 施 形 態 か ら 明 ら か と な り 、
又 は 実 施 形 態 を 参 照 し て 説 明 さ れ る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 発 明 の 例 示 的 な 実 施 形 態 が 、 以 下 の 図 面 を 参 照 し て 以 下 に 説 明 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 に よ る MR画 像 化 シ ス テ ム の 本 発 明 の 例 示 的 な 実 施 形 態 を 示 す 。 こ の 例 示
的 な 実 施 形 態 及 び 図 ２ に 表 さ れ る 実 施 形 態 (超 音 波 画 像 化 シ ス テ ム )を 参 照 し て 、 本 発 明 は
、 医 療 画 像 化 の 分 野 に お け る 用 途 に 関 し て 説 明 が 行 わ れ る こ と に な る 。 し か し な が ら 、 本
発 明 は 、 医 療 画 像 化 の 分 野 に お け る 用 途 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 例 え ば 、 荷 物 の 中 身
に 含 ま れ る 爆 発 物 と い っ た 危 険 物 質 を 発 見 す る た め の 荷 物 検 査 の 分 野 に お い て 起 こ り う る
、 侵 襲 性 が 最 小 の 処 理 の い ず れ か の 他 の 形 式 と い っ た 他 の 用 途 、 又 は 材 料 検 査 と い っ た 他
の 産 業 上 の 用 途 に お い て も 使 用 さ れ る こ と が で き る こ と に 留 意 さ れ た い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 検 査 さ れ な け れ ば な ら な い 又 は 組 織 プ ロ ー ブ が 取 ら れ る 患 者 ２ １ ５ が 置 か れ る 検 査 空 間
２ １ ７ を 囲 い 、 軸 ２ １ ８ に 沿 っ て 配 置 さ れ る コ イ ル ２ １ ０ を 、 MRス キ ャ ナ シ ス テ ム は 有 す
る 。 有 利 に は 、 患 者 は 、 検 査 空 間 ２ １ ７ の 低 い 部 分 に 配 置 さ れ る 可 動 テ ー ブ ル 又 は コ ン ベ
ヤ ベ ル ト ２ １ ６ 上 に 横 た わ る 。 検 査 空 間 ２ １ ７ を 囲 う コ イ ル ２ １ ０ の 系 は 、 HFコ イ ル ２ １
９ と 、 内 部 コ イ ル ２ １ ３ 及 び ア ク テ ィ ブ シ ー ル ド コ イ ル 又 は シ ー ル ド ２ １ ２ を 有 す る グ ラ
ジ エ ン ト コ イ ル の ア ク テ ィ ブ シ ー ル ド (actively shielded)装 置 と 、 磁 場 の 生 成 の 間 、 冷
却 す る た め に 中 に コ イ ル が 配 置 さ れ る 低 温 保 持 装 置 ２ １ １ と を 有 す る 。 グ ラ ジ エ ン ト コ イ
ル の 装 置 ２ １ ３ 、 ２ １ ２ は 、 グ ラ ジ エ ン ト 増 幅 器 ２ ２ ０ に 接 続 さ れ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 更 に 、 MRス キ ャ ナ 又 は 画 像 化 シ ス テ ム は 、 個 別 の モ ー タ 、 例 え ば 、 コ ン ベ ヤ ベ ル ト ２ １
６ を 動 か す た め の モ ー タ に 関 す る モ ー タ 制 御 ユ ニ ッ ト と 、 計 算 ユ ニ ッ ト (図 １ に お い て 図
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示 省 略 )と を 有 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 計 算 ユ ニ ッ ト は 、 デ ー タ セ ッ ト を 格 納 す る メ モ リ を 有 す る 画 像 処 理 デ バ イ ス に 一 体 化 さ
れ る 画 像 プ ロ セ ッ サ に よ り 実 現 さ れ る こ と が で き 、 ま た 、 本 発 明 に よ る 方 法 の 例 示 的 な 実
施 形 態 に 基 づ く デ ー タ セ ッ ト の 視 覚 化 を 行 う よ う 適 合 さ れ る こ と も で き る 。 本 発 明 の 側 面
に よ る デ ー タ プ ロ セ ッ サ 又 は 画 像 プ ロ セ ッ サ は 、 デ ー タ セ ッ ト に お け る 構 造 体 の セ グ メ ン
ト 化 を 行 う た め 、 そ の デ ー タ セ ッ ト を ロ ー ド す る よ う 適 合 さ れ る こ と が で き る 。 更 に 、 デ
ー タ プ ロ セ ッ サ は 、 デ ー タ セ ッ ト の 視 覚 化 を 行 う よ う 適 合 さ れ る こ と が で き 、 そ こ で は 、
視 覚 化 の 投 影 方 向 が そ の 構 造 体 に 基 づ き 決 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 更 に 、 計 算 ユ ニ ッ ト は 、 例 え ば 自 動 的 に ア ラ ー ム を 出 力 す る た め に ラ ウ ド ス ピ ー カ (図
１ に お い て 図 示 省 略 )に 接 続 さ れ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 ２ は 、 本 発 明 の 例 示 的 な 実 施 形 態 に 基 づ き 超 音 波 画 像 化 シ ス テ ム に よ り 視 覚 化 さ れ る
、 介 入 的 な 生 体 検 査 法 の 概 略 的 な 表 現 を 示 す 。 生 体 検 査 針 ２ ０ ５ は 、 腹 部 ２ ０ ６ か ら 組 織
サ ン プ ル を 取 る た め に 、 小 さ な 切 開 口 ２ ０ ８ を 通 し て 患 者 に 挿 入 さ れ る 。 生 体 検 査 針 ２ ０
５ は 、 腹 部 の 壁 か ら 組 織 プ ロ ー ブ の 破 片 ２ ０ ７ を 切 除 す る た め に 操 作 手 段 ２ ０ １ に よ り 操
作 さ れ る こ と が で き る 。 生 体 検 査 針 ２ ０ ５ の 動 き と 、 注 目 対 象 ２ ０ ７ に 対 す る そ の 相 対 的
な 位 置 を 追 跡 す る た め に 、 本 発 明 の 例 示 的 な 実 施 形 態 に よ れ ば 、 超 音 波 画 像 化 シ ス テ ム ２
０ ２ が 使 用 さ れ る こ と が で き る 。 超 音 波 画 像 化 シ ス テ ム ２ ０ ２ は 、 注 目 対 象 ２ ０ ７ に 向 か
っ て 伝 播 す る 超 音 波 信 号 ２ ０ ４ を 生 成 し 、 注 目 対 象 ２ ０ ７ か ら 反 射 さ れ る エ コ ー 信 号 を 受
信 す る の に 使 用 さ れ る 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ を 有 す る こ と が で き る 。 斯 か る 超 音 波 画 像
化 シ ス テ ム は 従 来 に お い て も よ く 知 ら れ て お り 、 こ こ で は 詳 細 な 説 明 は 行 わ な い 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 画 像 化 シ ス テ ム ２ ０ ２ は 、 必 ず し も 超 音 波 画 像 化 シ ス テ ム で あ る 必 要
は な く 、 例 え ば 、 MR画 像 化 シ ス テ ム 又 は CT画 像 化 シ ス テ ム と い っ た 他 の 適 切 な 種 類 の 画 像
化 シ ス テ ム で あ っ て も 良 い こ と を 理 解 さ れ た い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 い ず れ も 場 合 で あ っ て も 、 画 像 化 シ ス テ ム ２ ０ ２ は 、 注 目 対 象 ２ ０ ７ の 多 次 元 デ ー タ セ
ッ ト の 取 得 を 提 供 す る 。 動 作 中 、 多 次 元 デ ー タ セ ッ ト は 、 コ ン ス タ ン ト に 更 新 さ れ る こ と
が で き る 。 多 次 元 デ ー タ セ ッ ト は 、 腹 部 の ボ リ ュ ー ム を 表 す ３ 次 元 デ ー タ セ ッ ト 又 は 、 例
え ば 、 動 き 検 出 及 び 動 き 補 償 用 の 、 心 電 図 を 用 い た 心 拍 の よ う な 追 加 的 な 情 報 を 有 す る ４
次 元 デ ー タ セ ッ ト と す る こ と が で き る 。 更 に 、 例 え ば 、 ３ 次 元 デ ー タ セ ッ ト の 連 続 に よ っ
て 形 成 さ れ る ４ 次 元 デ ー タ セ ッ ト で あ っ て も よ い 。 し か し 、 本 発 明 は 、 ３ 次 元 又 は ４ 次 元
デ ー タ セ ッ ト に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 ３ 次 元 ボ リ ュ ー ム 情 報 及 び ECG情 報 の 範 囲 を 超
え る 情 報 を 有 す る ５ 次 元 又 は そ れ 以 上 の 次 元 の デ ー タ セ ッ ト の 視 覚 化 の た め に 同 様 に 実 現
さ れ る こ と が で き る 点 を 理 解 さ れ た い 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 超 音 波 画 像 化 シ ス テ ム に よ り 取 得 さ れ る ボ リ ュ ー ム 内 の ど こ か に 、 生 体 検 査 針 が 存 在 す
る 。 臓 器 の 表 面 を 表 示 す る こ と は 全 く 役 に 立 た な い 。 な ぜ な ら 、 そ の 針 は 臓 器 の 中 に 隠 れ
て し ま う か ら で あ る 。 ボ リ ュ ー ム を 通 る 標 準 的 な 投 影 は 、 組 織 が 抽 出 さ れ な け れ ば な ら な
い 箇 所 に 対 す る 針 の 方 向 に 関 す る わ ず か な 影 響 と な る に す ぎ な い 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 こ こ で は 、 本 発 明 の 側 面 に よ る 方 法 は 、 有 利 に は リ ア ル タ イ ム に 、 Hough変 換 の よ う な
ボ リ ュ ー ム 処 理 方 法 を 用 い て 、 ボ リ ュ ー ム か ら 生 体 検 査 針 を セ グ メ ン ト 化 す る 。 こ の セ グ
メ ン ト 化 は 、 生 体 検 査 針 の 位 置 及 び 延 伸 方 向 を 与 え る こ と が で き る 。 ボ リ ュ ー ム が 針 の 延
伸 方 向 に 投 影 さ れ る な ら ば 、 針 が 注 目 対 象 の 中 心 を 向 い て い る (target)か 否 か が 即 座 に 明
ら か と な る 。 同 時 に 、 表 示 ス ラ イ ス に お い て 横 た わ る 針 を 伴 う ボ リ ュ ー ム を 通 る セ ク シ ョ
ン が 、 針 の 先 (needle tip)か ら 目 標 領 域 ま で の 距 離 に 関 す る 情 報 を 与 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
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　 そ の 概 念 は 、 シ ッ ク ・ ス ラ ッ プ ・ オ リ エ ン テ ー シ ョ ン (thick slap orientation)、 表 面
レ ン ダ リ ン グ 視 点 の 選 択 及 び ア ク テ ィ ブ ロ ー カ ラ イ ザ (active localizer)の 一 体 化 に ま で
拡 張 さ れ る こ と が で き る こ と を 理 解 さ れ た い 。 例 え ば 、 セ グ メ ン ト 化 は 、 必 ず し も Hough
変 換 に よ っ て 行 わ れ な け れ ば な ら な い わ け で は な い 。 Hough変 換 は 、 線 、 円 及 び 容 易 に パ
ラ メ タ 化 さ れ る こ と の で き る 又 は 離 散 的 な ポ ピ ュ ラ リ テ ィ ア ル ゴ リ ズ ム (popularity algo
rithm)の 観 点 か ら 成 型 さ れ る こ と が で き る (cast)何 か 他 の も の と い っ た 広 範 囲 な 特 徴 を 堅
牢 に 検 出 可 能 な コ ン ピ ュ ー タ 可 視 ア ル ゴ リ ズ ム (computer vision algorithm)で あ る 。 例
え ば 、 そ の 物 理 的 特 性 の い く つ か が 周 囲 の 組 織 の 物 理 的 特 性 (例 え ば 反 射 係 数 )に 似 て い る
と い う 理 由 で 、 そ の 構 造 体 が 形 状 に お い て 線 形 で は あ る が 、 画 像 化 シ ス テ ム に 対 し て は 可
視 で な い 場 合 、 セ グ メ ン ト 化 に お い て Hough変 換 を 用 い る こ と は 有 利 で は な い 場 合 が あ る
。 そ の 代 わ り に 、 ア ク テ ィ ブ ロ ー カ ラ イ ザ が そ の 構 造 体 (例 え ば 生 体 検 査 針 )に 一 体 化 さ れ
、 そ の 一 体 化 さ れ た ア ク テ ィ ブ ロ ー カ ラ イ ザ が 、 交 互 性 の あ る 外 部 電 磁 場 と 適 切 な 検 出 器
と を 用 い て 個 別 に セ グ メ ン ト 化 さ れ る こ と が で き る 。 ア ク テ ィ ブ ロ ー カ ラ イ ザ の 検 出 は 、
よ く 知 ら れ て お り 、 こ こ で は 詳 細 に は 説 明 さ れ な い 。 一 体 化 さ れ た ア ク テ ィ ブ ロ ー カ ラ イ
ザ の 検 出 の 後 、 そ の 構 造 体 の 方 向 及 び 位 置 が 容 易 に 実 行 さ れ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 図 ３ は 、 本 発 明 の 例 示 的 な 方 法 に よ り 視 覚 化 さ れ る ２ つ の 投 影 の 概 略 的 な 表 現 を 示 す 。
第 １ の 投 影 つ ま り 画 像 ス ラ イ ス ３ ０ １ は 、 腹 腔 内 部 の 注 目 対 象 ２ ０ ７ を 表 す 。 画 像 ス ラ イ
ス ３ ０ １ は 、 生 体 検 査 針 ２ ０ ５ (図 ２ 参 照 )の 方 向 に 投 影 さ れ 、 そ こ で 、 生 体 検 査 針 ２ ０ ５
が ど の 方 向 を 向 い て い る か に 関 す る ア イ デ ア を ユ ー ザ に 与 え る 。 生 体 検 査 針 ２ ０ ５ の 向 き
は 、 ク ロ ス ３ ０ ３ で 表 さ れ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 画 像 ス ラ イ ス ３ ０ ２ は 、 注 目 対 象 ２ ０ ７ (例 え ば 、 シ ス ト 、 膿 瘍 又 は 新 生 物 )と 生 体 検 査
針 ２ ０ ５ と を 示 す 。 画 像 ス ラ イ ス ３ ０ ２ は 、 生 体 検 査 針 ２ ０ ５ の 平 面 に お い て 取 ら れ る の
で 、 生 体 検 査 針 ２ ０ ５ の 先 端 と 注 目 対 象 ２ ０ ７ と の 距 離 は 、 デ ー タ セ ッ ト か ら 計 算 さ れ 、
画 像 ス ラ イ ス 上 に 表 示 さ れ る こ と が で き る (こ こ で は 、 5cm)。 画 像 ス ラ イ ス ３ ０ １ 及 び ３
０ ２ は 共 に 、 生 体 検 査 の 間 医 師 を 効 率 的 に 手 助 け し 、 従 っ て 、 生 体 検 査 の 高 速 な 実 行 と 注
目 対 象 ２ ０ ７ か ら の 組 織 の 正 確 な 抽 出 を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 図 ４ は 、 本 発 明 に よ る 多 次 元 デ ー タ セ ッ ト を 視 覚 化 す る 方 法 の 例 示 的 な 実 施 形 態 の フ ロ
ー チ ャ ー ト を 示 す 。 そ の 方 法 は ス テ ッ プ Ｓ ０ で 始 ま り 、 そ の 後 、 ス テ ッ プ Ｓ １ に お い て 、
例 え ば 、 CT画 像 化 の 場 合 、 例 え ば 、 多 色 ビ ー ム を 生 成 す る 電 磁 照 射 の 多 色 源 を 用 い て 、 及
び 多 色 ビ ー ム を 検 出 す る 照 射 検 出 器 を 用 い て デ ー タ セ ッ ト の 取 得 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 そ の 後 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ に お い て 、 Hough変 換 又 は 一 体 化 さ れ た ア ク テ ィ ブ ロ ー カ ラ イ ザ
の 検 出 に 基 づ き 、 生 体 検 査 針 の セ グ メ ン ト 化 が 行 わ れ る 。 そ し て 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ に お い て
、 そ の デ ー タ セ ッ ト の 低 レ ベ ル 分 析 が 行 わ れ 、 視 覚 化 パ ラ メ タ が 選 択 さ れ る 。 視 覚 化 パ ラ
メ タ は 、 注 目 対 象 に 対 す る そ の 構 造 体 の 相 対 位 置 、 そ の 構 造 体 へ の 相 対 的 な 方 向 、 そ の 構
造 体 と 注 目 対 象 と の 距 離 、 並 び に 例 え ば ECGデ ー タ に 基 づ く 動 き 推 定 及 び 動 き 補 償 を 有 す
る こ と が で き る 。 動 き は 、 動 き マ ッ プ の 生 成 と そ の 動 き マ ッ プ に 基 づ く 画 像 ス ラ イ ス の 動
き 補 償 さ れ た 再 構 築 を 行 う 事 と に よ り 補 償 さ れ る こ と が で き る 。 動 き 推 定 及 び 補 償 は 従 来
技 術 に お い て よ く 知 ら れ て お り 、 こ こ で は 、 詳 細 な 説 明 は 行 わ れ な い 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 デ ー タ セ ッ ト の 視 覚 化 は 、 結 果 と し て 、 生 体 検 査 針 の 長 手 軸 に 垂 直 な 画 像 表 面 領 域 を 持
つ 画 像 ス ラ イ ス を 生 じ さ せ る 、 そ の 長 手 軸 の 方 向 で の デ ー タ セ ッ ト の 第 １ の 投 影 と 、 結 果
と し て 、 生 体 検 査 針 を 有 す る 第 ２ の 画 像 ス ラ イ ス を 生 じ さ せ る 、 生 体 検 査 針 の 長 手 軸 に 垂
直 な 方 向 で の 第 ２ の 投 影 と を 有 す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 言 い 換 え る と 、 デ ー タ セ ッ ト か ら の 特 定 の 選 択 さ れ た 画 像 ス ラ イ ス が 、 患 者 の 検 査 又 は
操 作 の 間 に 視 覚 化 さ れ る 。 画 像 ス ラ イ ス は 、 医 師 か ら の 入 力 を 必 要 と す る こ と な く 、 超 音

10

20

30

40

50

(8) JP 2007-532226 A 2007.11.15



波 画 像 化 シ ス テ ム に よ り 自 動 的 に 選 択 さ れ る 。 有 利 に は 、 画 像 ス ラ イ ス は 、 生 体 検 査 針 の
表 示 方 向 と 生 体 検 査 針 の 表 示 方 向 に 垂 直 な 方 向 と で の 投 影 を 表 す 。 従 っ て 、 医 師 は 、 超 音
波 源 ２ ０ ２ に 対 す る 実 際 の 位 置 と は 独 立 し て 、 常 に 自 身 の 生 体 検 査 針 ２ ０ ５ の 方 向 を 「 目
に す る 」 こ と に な る (図 ２ 及 び ３ 参 照 )。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ ５ に お い て 、 デ ー タ セ ッ ト の 第 １ 及 び 第 ２ の 投 影 の レ ン ダ リ ン グ を す る 間 、
画 像 ス ラ イ ス に お け る レ ン ダ リ ン グ 方 法 が 変 更 さ れ る こ と が で き 、 結 果 と し て 、 画 像 の 非
一 様 な 品 質 を 生 じ さ せ る 。 レ ン ダ リ ン グ 方 法 の 変 更 は 、 視 覚 化 パ ラ メ タ に 基 づ き 、 デ ー タ
セ ッ ト の 画 像 又 は 投 影 の サ ン プ リ ン グ レ ー ト を 変 更 す る こ と を 有 す る こ と が で き る 。 例 え
ば 、 図 ３ に お け る ク ロ ス ３ ０ ３ に 隣 接 す る 領 域 は 、 高 い サ ン プ リ ン グ レ ー ト で レ ン ダ リ ン
グ さ れ る こ と が で き 、 結 果 と し て 、 画 像 ス ラ イ ス ３ ０ １ の 中 心 に お け る 最 大 の 画 像 品 質 を
生 じ さ せ る 。 一 方 、 画 像 ス ラ イ ス ３ ０ １ の 外 端 領 域 は 、 低 い サ ン プ リ ン グ レ ー ト で レ ン ダ
リ ン グ さ れ る こ と が で き 、 結 果 と し て 、 画 像 ス ラ イ ス ３ ０ １ の エ ッ ジ に お い て は 低 い 画 像
品 質 を 生 じ さ せ る 。 従 っ て 、 画 像 ス ラ イ ス ３ ０ １ の 重 要 な 部 分 (つ ま り 中 心 )は 、 高 い 画 像
品 質 で 表 示 さ れ 、 一 方 注 目 度 の 低 い 部 分 (外 端 領 域 )は 、 よ り 低 い 画 像 品 質 で 表 さ れ 、 従 っ
て 、 計 算 コ ス ト を 削 減 し 、 改 良 さ れ た レ ン ダ リ ン グ 速 度 を 生 じ さ せ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 そ の 後 、 ス テ ッ プ Ｓ ６ に お い て 、 例 え ば 、 そ の 構 造 体 と 注 目 対 象 と の 距 離 の よ う な 、 デ
ー タ セ ッ ト の 低 レ ベ ル 分 析 に 基 づ く パ ラ メ タ が 、 そ の デ ー タ セ ッ ト の 視 覚 化 の 間 に 表 示 さ
れ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 そ の 方 法 は ス テ ッ プ Ｓ ７ で 終 了 す る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 図 ５ は 、 本 発 明 の 方 法 の 例 示 的 な 実 施 形 態 を 実 行 す る た め の 、 本 発 明 に よ る 画 像 処 理 デ
バ イ ス の 例 示 的 な 実 施 形 態 を 表 す 。 図 ５ に 表 さ れ る 画 像 処 理 デ バ イ ス は 、 患 者 の 体 の 組 織
片 の よ う な 注 目 対 象 を 表 す 画 像 を 格 納 す る メ モ リ １ ５ ２ に 接 続 さ れ る 中 央 処 理 ユ ニ ッ ト (C
PU)、 つ ま り 画 像 プ ロ セ ッ サ １ ５ １ を 有 す る 。 画 像 プ ロ セ ッ サ １ ５ １ は 、 複 数 の 入 力 ／ 出
力 ネ ッ ト ワ ー ク 、 又 は MRデ バ イ ス 若 し く は 超 音 波 画 像 化 シ ス テ ム と い っ た 診 断 デ バ イ ス に
接 続 さ れ る こ と が で き る 。 画 像 プ ロ セ ッ サ は 更 に 、 例 え ば 、 コ ン ピ ュ ー タ モ ニ タ の よ う な
、 画 像 プ ロ セ ッ サ １ ５ １ で 計 算 又 は 適 合 さ れ る 情 報 又 は 画 像 を 表 示 す る 表 示 デ バ イ ス １ ５
４ に 接 続 さ れ る 。 操 作 者 は 、 キ ー ボ ー ド １ ５ ５ 及 び ／ 又 は 図 ５ に お い て 図 示 省 略 さ れ て い
る 他 の 出 力 デ バ イ ス を 介 し て 、 画 像 プ ロ セ ッ サ １ ５ １ と 対 話 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 更 に 、 バ ス シ ス テ ム １ ５ ３ を 介 し て 、 画 像 処 理 及 び 制 御 プ ロ セ ッ サ １ ５ １ を 、 例 え ば 、
注 目 対 象 の 動 き を 監 視 す る モ ー シ ョ ン モ ニ タ に 接 続 す る こ と も 可 能 で あ る 。 例 え ば 、 患 者
の 肺 が 生 体 検 査 又 は 内 視 鏡 検 査 の 対 象 で あ る 場 合 、 モ ー シ ョ ン セ ン サ は 、 呼 気 セ ン サ と す
る こ と が で き る 。 心 臓 が 画 像 化 さ れ る 場 合 、 モ ー シ ョ ン セ ン サ は 、 心 電 図 (ECG)と す る こ
と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ２ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る 磁 気 共 鳴 (MR)画 像 化 シ ス テ ム の 実 施 形 態 の 簡 略 化 さ れ た 概 略 表 現 を
示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 例 示 的 な 実 施 形 態 に よ る 超 音 波 画 像 化 シ ス テ ム に よ り 視 覚 化 さ れ る 介 入
的 生 体 検 査 の 概 略 表 現 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 方 法 に よ る 視 覚 化 さ れ た 投 影 の 概 略 的 な 表 現 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に よ る 多 次 元 デ ー タ セ ッ ト を 視 覚 化 す る 方 法 の 例 示 的 な 実 施 形 態 の フ ロ ー
チ ャ ー ト を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 に よ る 方 法 の 例 示 的 な 実 施 形 態 を 実 行 す る た め の 、 本 発 明 に よ る 画 像 処 理
デ バ イ ス の 本 発 明 の 例 示 的 な 実 施 形 態 を 示 す 図 で あ る 。

10

20

30

40

(9) JP 2007-532226 A 2007.11.15



【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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